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  خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی اتتحقیق

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور    و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

 جهت  اجرا ابحغ شده است. 92/3/29مور   33333/996ستاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره سازمان ملی ا

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب سازمان ،کارشناسان  از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با مگاما وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نکوی    پیش. شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پک   و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی ندارداا استا

ایکران   رسمی() ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پیش

،  بکدی  ترتیکب  . شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  استاندارد عنوان به ، تصویب درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که دنشو می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  که مربو  استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سکازمان  اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   کمیسکیون ، 1

9
(IEC) 3 قکانونی  شناسی دازهان المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدک  غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC)خکا   اکا   نیازمنکد   و کلکی  شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در . کند می فعالیت کشور در 

  شود.می گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، علمی اا  پیشرفت آخری  از ، کشور

 ، حفک   کننکدگان  مصکر   از حمایکت  برا  ، قانون در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند میایران  سازمان ملی استاندارد

 اجرا  بعضی ، اقتصاد  و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  ، عمومی و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب اب وارداتی، اقحم یا /و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   ، کشکور  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به نبخشید اطمینان برا  امچنی  . نماید اجبار  را آن بند درجه

 ، محیطکی زیسکت  مکدیریت  و کیفیکت  مکدیریت  اکا   سیسکت   گکواای  صدور و ممیز  ، بازرسی ، آموزش ، مشاوره در زمینۀ

 را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران ، سنجش وسای  ( واسنجی کالیبراسیون ) و مراکز اا آزمایشگاه

 اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ ، لازم شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط اساس بر

 تعیکی   سکنجش،  وسکای   ( واسنجی کالیبراسیون ) ، یکااا المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می اا آن عملکرد بر و اعطا

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فلزات عیار

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فنی تدوين استاندارد

 «روش آزمون -گیري مصرف اکسیژنتعیین پايداري کمپوست با اندازه»

 

 سمت و/ يا نمايندگی  رئیس : 

 شاکرزاده، احسان

 )دکتر  شیمی فیزی (
 

 ی دانشگاه شهید چمران ااوازایأت علم

  دبیر :

 آتشی، مژگان

 )فوق لیسان  شیمی(

 کارشناس شرکت زرگستر روبینا

 

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا : ) اعضاء 

 آریز، افشی 

 (کشاورز  )فوق لیسان 
 

شرکت کشت و صنعت حکی   کارشناس

 فارابی

 احمد پور، مری 

 )لیسان  بهداشت(

 بهداشت استان خوزستانکارشناس معاونت 

 

 اعرابی، سید مهد 

 )فوق لیسان  شیمی(

 ااواز دانشگاه شهید چمران کارشناس

  افشار ، مری 
 )فوق لیسان  شیمی(

 مسئو  آزمایشگاه محیط زیست خوزستان

 بابایی، علی

 )دکتر  مهندسی بهداشت(
 

 ایأت علمی دانشگاه جند  شاپور ااواز

 چراغی، حسی 

 ژ (رمتالومواد و لیسان   )فوق
 

کارشناس اداره ک  استاندارد استان 

 خوزستان

 حاتمی، امیر 

 )فوق لیسان  شیمی(

 

 خوشنام، فرزانه

 )فوق لیسان  شیمی(

 مدیر عام  شرکت پرشیا پژواش شریف
 

 

کارشناس اداره ک  استاندارد استان 

 خوزستان

  دایی، مینا  
 (فوق لیسان  شیمی)
 

 واش شریفکارشناس شرکت پرشیا پژ
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 صفدر ، فرااد

  )فوق لیسان  مهندسی بهداشت محیط(

کارشناس آلودگی دانشگاه جند  شاپور 

 ااواز

  
 علو ، نادعلی

 )دکتر  بهداشت محیط(
 

 ایأت علمی دانشگاه جند  شاپور ااواز

  علیرضا، علیمحمد 
 (خاک شناسی)فوق لیسان  

 

 پیآزمایشگاه شرکت بانیانکارشناس 

  کریمی، مری

 )فوق لیسان  شیمی(

 اروند لیان پارس شرکت فنی کارشناس

 حامد، گ  محمد  قانع

 (شیمی)فوق لیسان  
 

 ایأت علمی جهاد دانشگاای ااواز 

 فاطمه مهرمولایی،

 )فوق لیسان  شیمی(
 

کارشناس اداره ک  استاندارد استان 

 خوزستان
 

 نقد ، تینا

 )فوق لیسان  شیمی(
 

 بیناکارشناس شرکت زرگستر رو

  نجفی، زینب
 )فوق لیسان  شیمی(

 پرشیا پژواش شریف کارشناس
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 فهرست مندرجات

 عنوان
 

 صفحه

 ب استاندارد ملی آشنایی با سازمان

 ج استاندارد تدوی  فنی کمیسیون

 و پیش گفتار

 ز مقدمه

 1 اد  و دامنه کاربرد 1

 1 مراجع الزامی 9

 9 اصطححات و تعاریف 3

 9 مونآزاصو   2

 9 وسای  3

 2 مواد و/ یا واکنشگراا 6

 3 تثبیت شدهکمپوست  3

 3 ااآزمایه 3

 6 انجام آزمونروش  2

 3 محاسبات 19

 3 تفسیر نتایج 11

 3 گزارش آزمون 19

 2 انحرا   دقت و 13
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 پیش گفتار

 

 آن نکوی  پکیش  ککه  " روش آزمکون  -گیر  مصکر  اکسکیژن  تعیی  پایدار  کمپوست با اندازه " استاندارد

 ازار و اشکتاد و سکومی   ی   در و شده تدوی  و تهیه گستر روبیناشرکت زرتوسط  مربو  اا درکمیسیون

 اینک   است، گرفته قرار تصویب مورد 16/2/29 مور  صنایع شیمیایی و پلیمر استاندارد ملی کمیتۀ اجحس

 مصکوب  ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد مقررات مؤسسۀ و قوانی  اصح  قانون 3 ماد  ی  بند استناد به

  .شودمنتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به ،1331 ماه بهم 

 خکدمات،  و علکوم  صکنایع،  زمینۀ در جهانی و ملی اا پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

ایک    تکمیک   و اصح  برا  که پیشنهاد  ار و شد خوااد تجدیدنظر لزوم مواقع در ایران ملی استاندارداا 

بنکابرای ،   .گرفکت  خوااکد  قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، ارائه استاندارداا

  .کرد استفاده ملی استاندارداا  تجدیدنظر آخری  از امواره باید
 

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که و ماخی  بعمن

ASTM D 5975: 2010, Standard Test Method for Determining the Stability of Compost by 

Measuring Oxygen Consumption 
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 مقدمه

 

ارزیکابی میکزان پیشکرفت     بکه گیر  پایدار  کمپوست به چند دلی  مورد نیاز است. پایدار  کمپوسکت  اندازه

ممک  است برا  کاربرداا  کند. جهت تایید استفاده برا  کاربرد مورد نظر کم  می ساز یند کمپوستآفر

 پایدار  متفاوت کمپوست لازم باشد.گوناگون کمپوست 

مطکاب  بکا   را  پسکماند پکردازش   کمپوستکه کارخانه ای تایید  جهت گیر  پایدار  کمپوستچنی  اندازها 

جهکت صکدور مجکوز    گیکر  در  . ای  انکدازه استمورد نیاز ه باشد، انجام دادسطو  پایدار  مورد تواف  قبلی 

 ککار ببرنکد  پروانه صادر شده را بکه بخشی طور رضایتبه برداران کارخانهبهرهکه و تایید ای  کارخانه کمپوست

 باشد.مفید می

دار  شکود و    نگه اوادایکه بدون چنی  سطح پایدار  کمپوست پتانسی  آن را در تولید بواا در صورتیا 

زایی ممک  را باکتریایی و بیمار  مجدد اا فعالیت درعحوه سطح بهداشتی آن و میزان قابلیت کمپوست به

نسکبت بکه    و قکدرت تحمک  گیکاه    1داد. پایدار  کمپوست ی  عام  مهک  در مسکمومیت گیکاای   نشان می

 باشد.می کمپوست

چنی  ککاربرد ایمک    و ا مناسب ساز  اا  کمپوست پایدار  کمپوست امکان انتخاب تکنولوژ گیر اندازه

سکطح   الزامکا داکد، امکا   ا  از پایدار  را نشان میسازد. ای  روش درجهآن را در بازاراا  گوناگون فراا  می

 داد.پایدار  برتر را نسبت به سطح دیگر پایدار  نشان نمی

 

                                                 
1-Phytotoxicity 
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 زمونروش آ -گیري مصرف اکسیژنتعیین پايداري کمپوست با اندازه

کند. در صورت وجود چنین مواردي، اين استاندارد به تمام موارد ايمنی مرتبط با کاربرد آن اشاره نمی -هشدار

 باشد.مسئولیت برقراري ايمنی، سلامتی و تعیین قوانین حدود کاربردي قبل از استفاده به عهده کاربر می

 هدف و دامنه کاربرد 1 

  ریک گنمونه کمپوست با اسکتفاده از انکدازه    داریپا  ییتع  برا یروش  هارای استاندارد،  یا  یاد  از تدو

، تثبیت شکده  یکمپوست به خوب  یآزمون در برابر  1از در معرض قرار گرفت  کمپوست دبع ژنیمصر  اکس

اسکتاندارد    یا .باشدمی اوادای فعا  تحت یشگاایآزما اسیکنتر  شده در مق  سازکمپوست طیتحت شرا

 ساز فاز کمپوست  کنتر  شده مشابه انتها طیتحت شرا ریپیدیو تجد ریتکرارپی جینتا دست آوردنبرا  به

شکده   تثبیکت کمپوسکت   9(اینوکلوممایه تلقیح )  یکمپوست در معرض   اانمونه شده است. یفعا  طراح

  ست شدن اوازکمپو شود.یم هیتهمواد آزمون پسماند  شبیه  ای  جامد شهرپسماند که از  رندیگیقرار م

 افتد.یاتفاق م، شودیو کنتر  م شیدقت پارطوبت به اوادای و، که دما یطیدر مح

 در طکو  یک    اادر نمونه شده بر گرم جامدات فرارمقدار تجمعی اکسیژن مصر   برا  تعیی  ای  استاندارد

 شود.پایش می نیز . نر  مصر  اکسیژنکاربرد دارددوره چهار روزه 

اا ماننکد  پسکماند اا  مشت  شده از اا  کمپوست شام  کمپوستمتفاوتی از نمونه انواعرا  د بای  استاندار

، جامکداا  زیسکتی و انکواع    تفکی  شده در مبکدا تولیکد  آلی  ، مواد3باغی پسماندجامد شهر ، اا  پسماند

اکا   یسکت  اکا در س ارگانیسک   که برا  حضور میکرو اا به حد  نیستسمیت آنکه  دیگر اا  آلیپسماند

 ، کاربرد دارد.ایجاد کنندساز  اواز  محدودیتی کمپوست

 مراجع الزامی      1

اا ارجکاع داده شکده اسکت.    به آن ایران مدارک الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد ملی

 شود. بدی  ترتیب آن مقررات جزئی از ای  استاندارد ملی ایران محسوب می

اکا  بعکد  آن    نظکر اا و تجدیدبه مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصححیه در صورتی که

اا ارجاع داده شده  نیست. درمورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن ایران مورد نظر ای  استاندارد ملی

 اا مورد نظر است. اا  بعد  آن حیهنظر و اصحاست، امواره آخری  تجدید

 ستفاده از مراجع زیر برا  کاربرد ای  استاندارد الزامی است:ا
 

2-1 ASTM D 515, Test Methods for Phosphorus in Water 

2-2 ASTM D 883, Terminology Relating to Plastics 

                                                 
1- Compost 

2- Inoculum 

3-Yard  
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2-3 ASTM D 1293, Test Methods for pH of Water 

2-4 ASTM D 1888, Test Methods for Particulate and Dissolved Matter in Water 

2-5 ASTM D 2908, Practice for Measuring Volatile Organic Matter in Water by Aqueous-

Injection Gas Chromatography 

2-6 ASTM D 3590, Test Methods for Total Kjeldahl Nitrogen in Water 

2-7 ASTM D 4129, Test Method for Total and Organic Carbon in Water by High 

Temperature Oxidation and by Coulometric Detection 

2-8 ASTM D 5338, Test Method for Determining Aerobic Biodegradation of Plastic 

Materials Under Controlled Composting Conditions 

2-9 2540 D, Total Suspended Solids Dried at 103°–105 °C
3
 

2-10 2540 E, Fixed and Volatile Solids Ignited at 550 °C
3
 

 

 اصطلاحات و تعاريف      9

 رود.کار میبه ASTM D 883در ای  استاندارد اصطححات و تعاریف تعیی  شده در استاندارد 

 اصول آزمون       4

  از یک   اشکده  تثبیکت ککامح   کمپوسکت  سکپ   شود.انتخاب می پایدار  تعیی کمپوست برا   ا  ازنمونه

کمپوسکت در   اکا  آزمایکه  شود.مشابه، تحت شرایط آزمایشگاای کامح کنتر  شده تولید می پسماندجریان 

نکر  مصکر     گیرنکد. قرار مکی  تحت شرایط کمپوست ساز  کنتر  شدهشده  تثبیتکمپوست کامح  معرض

دسکت  بکه  از مصر  تجمعکی اکسکیژن   دار پای سطح شود.گیر  میاندازه اکسیژن و مصر  تجمعی اکسیژن

 آید.می

 وسايل      5

 را ببینید( 1)شک   شده تثبیتکمپوست  مايه تلقیحسازي آماده حفظهم  5-1

بند  مناسکب  ، با عای l 999تا  l 199شده با حج   تثبیت کمپوست مایه تلقیحساز  آماده محفظه  5-1-1

بکرا  کمپوسکت   ا  طی ی  دوره حداق  دو افتکه  C 63° تا C 39° ازدمااا  کمپوست ساز ، حف  برا  

 خروجی و سرپوش اوابند  شده ،توزیع اوا، ورود  صفحهو مجهز به کردن پسماند شبیه پسماند نمونه 

 نر  قابک  کنتکر  تکا حکداکثر     با دقت وساز   فراا  شده برا  مخزن کمپوست هواي تحت فشار،  5-1-1

l/kg999 روز در پسماند 

 C (9 ±39 )° تا دماگیر  اندازه قابلیتبا  ،سنجدما  5-1-9

در اکوا  خروجکی مخکزن     (اختیکار  ) CO2اا  اکسکیژن و  گیر  غلظتوسای  مناسب برا  اندازه  5-1-4

 یا کروماتوگرافی گاز  مناسب ااگرح کمپوست ساز  مث  
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 سازي کمپوستآماده محفظه 1اختیاري آرايشنحوه  -1شکل 

 (را ببینید 9)شک   سازيوسايل کمپوست   5-1

با سه  ، ار ی مرجع مثبت، شااد، )ی  ماده آزمون وست ساز مپک محفظه 2ا  با حداق  مجموعه  5-1-1

  l 3 تا l 9 با حج  تکرار(

دار  دمکا  ظکرو    قکادر بکه نگکه    کننکده  وسکای  کنتکر    آب یا دیگکر  اا حمام شام  ،1گرمخانه  5-1-1

 C (9 ± 33)° ساز  در دما  کمپوست

اکا   با نکر  ساز  آب در ار ظر  کمپوستازاوا  اشباع  کننده، تامی تحت فشار  سیستم هوا  5-1-9

 مناسب اوادای

ماننکد   گیر  غلظت اکسیژن در اوا  خروجی ظکرو  کمپوسکت سکاز    وسای  مناسب برا  اندازه  5-1-4

 گرافی گاز  مناسبحسگراا  ویژه یا کروماتو

 ر:وسايل مورد نیاز ديگ  5-9

 شده تثبیتبرا  توزی  نمونه و کمپوست  (mg 1±) درستیبا  ،ترازو  5-9-1

                                                 
1-Optional  

2- Incubator  
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 را ببینید(D 5338  اختیاري با استفاده از کروماتوگرافی گازي ) استانداردآرايش نحوه  -1شکل 

 تثبیکت  بکرا  تولیکد کمپوسکت   ساز  کمپوست پسماندبرا  توزی  ( kg) 1/9± درستی با ها،پیمانه  5-9-1

 شده

 تجهیزات و مواد شیمیایی، ا  آزمایشگاای معمولیظرو  شیشه  5-9-9

جامدات ، (C 193°دما   در) گیر  جامدات خش برا  اندازهمناسب ا  وسای  و تجهیزات تجزیه  5-9-4

کک  بکه    و نیتروژنآبی  کروماتوگرافی با تزری  محلو وسیله اسیداا  چرب فرار به، (C339°در دما  )فرار 

 1دا جلک شرو

 واکنشگرهاو/ يا  مواد    8

مشخص و فقط از آب مقطر یا آب با خلو  معکاد    ا از واکنشگراا  با خلو  تجزیه در طو  تجزیه فقط

 .استفاده کنید

                                                 
1 - Total Kjeldahl nitrogen 

 راهنما:

 کنتر  جریان  9   اوا  1

 ساز ظر  کمپوست  2  مرطوب کننده 3

 راایشیرچند   6  متراک  شدهمایع   3

 گاز حام   3  گاز آزمون  3

 جریان سنج 19  لوپ نمونه  2
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  از ترکوچ ذرات با اندازه  مورد استفاده در کروماتوگرافی لایه نازک(، ریز بلور) ا سلولز با درجه تجزیه  8-1

       µm19 ان ی  کنتر  مثبتبه عنو 

 کارساتور دو  پرهیزياد ب هاا از تماس باا آن  شود.مواد شیمیايی خطرناک استفاده میاستاندارد در اين  -1 هشدار

 کنید.ها پیروي اطلاعات ايمنی داده شده بر روي برگه وسازنده 

هنگاام  ، ابزار تیزي باشد لشاممورد استفاده ممکن است  پسماندمواد  ،تثبیت شدهدر تولید کمپوست  -1 هشدار

 .جايی مراقب باشیدجابه

 سیستم نزديک به فشاار شود توصیه می اند.سازي براي تحمل فشار بالا طراحی نشدهظروف کمپوست -9 هشدار

 محیط عمل کند.

 شده تثبیتکمپوست    7

ی باشد ر است کمپوسترود بهتکار میو بافت آزمون به مایه تلقیح  که به عنوان اشده تثبیتکمپوست   7-1

از مبکدا  جدا شده  پسماند جامد شهر  یا مواد آلیآلی  کسراز  و شده دایاوابه خوبی  ماه که 2تا  9با عمر 

  .باشد غربا  شده mm 19از  ترکوچ  با اندازه منافیال   توسطو تهیه شده 

بکر گکرم    mg 39 تکا  mg  13شکده  تثبیکت کمپوست نمونه کنتر  مصر  اکسیژن  نر که شود پیشنهاد می

 % بکی   بایکد  شده مقدار جامدات ک  تثبیتدر کمپوست  .باشدروزه چهار دوره آزمون  طو جامدات فرار در 

عار  از  داشته باشد و 3و  3 بی  pH ،ک  جامدات 39%  تر ازمقدار خاکستر ک  وزن تر،بر پایه  69 % تا 39

و  19بی   C/Nشود نسبت توصیه می .استی  اسید( بر حسب mg/l 199 تر از)ک  اسیداا  چرب فرار باشد

 باشد. 69و  39بی   C/Pو نسبت  99

بکزر  )مثک  شیشکه،    با انکدازه  اثر عار  از مواد بی ،تا حد امکان شده تثبیتشود کمپوست توصیه می  7-1

 کرد.حی   دستی صورتبه  را ااآن بهتر است امگ ده فلزات( باشد. برا  تولید ی  ما و ااسنگ

 هاآزمايه   6

بهتکر   ترجیحا گیرد.باید نماینده کمپوستی باشد که برا  کیفیت کمپوست مورد ارزیابی قرار می آزمایه  6-1

ای  صکورت   در غیر باشد. از میان تودهگوناگون گرفته شده  1تصادفی ساده اا از نمونه ترکیبی، آزمایهاست 

اا  کمپوست را برا  ارزیابی ار نوع ت بردارید و ای  نمونهاا  گوناگون ی  توده کمپوساا را از عم نمونه

 تغییر با توده کمپوست خودش به طور جداگانه آنالیز کنید.

سکاز   کمپوسکت عوامک   بهتر است امه   ،شده تثبیتبه کمپوست  کمپوست آزمایه در انگام افزودن  6-1

که امکان ی  تنظی  شود ا  به گونهت مقدار رطوب و تخلخ  کمپوست ساز ،اولیه، مانند اکسیژن در ظر  

سطو  اکسیژن در ظر  کمپوست ساز  در امه  شودتوصیه می فرایند کمپوست ساز  خوب را فراا  کند.

 مواد حضور نداشته باشد. کلوخهآزاد یا باشد و ایچ گونه آب  6 % اق اا حدزمان

                                                 
1-Grab Sample  
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 روش انجام آزمون  3

 هاآماده سازي نمونه  3-1

اا  مشابه پسماند آزمون نمونه کمپوست تهیه شده از پسماندشده را از  تثبیتکمپوست  قیحمایه تل  3-1-1

 ساز  در مقیاس آزمایشگاای مناسب تهیه کنید.در ی  محفظه کمپوست

-)تکه اثر بزر بیمواد  گونهغربا  کنید و ار mm19 تر از را با ال  کوچ  تثبیت شدهکمپوست   3-1-1-1

در  حکی  کنیکد.  و  خکارج را به صکورت دسکتی    اندعبور کرده mm 19که از ال   (چوب سنگ، اا  شیشه،

 مطکاب  بکا  نیتروژن و مقکادیر فسکفر را    جامدات خش  و کرب ، جامدات فرار، ،mm19  تر از ک اا  قسمت

و اسکیداا  چکرب     pHتعیی  کنید.D 515، D 1888، D 3590  ،D 4129 ،2540 D ، 2540 E اا استاندارد

 99تکر از  بکیش  C/Nکه نسکبت  در صورتی تشریح شده تعیی  کنید. 9-2-2طور که در بند ا  امانفرار را 

باشد  69تر از بیش C/Pدر صورتی که  تنظی  کنید. 13باشد آمونیوم کلرید اضافه کنید و ای  نسبت را رو  

NaH2PO4  تنظی  کنید. 23و ای  نسبت را رو   کردهاضافه 

 2540 اا اسکتاندارد اا  کمپوست را مطاب  با ایهخش  امه آزمجامدات  رار وجامدات فمقدار   3-1-1-1

D 2540و E کنید. گیر اندازه 

تقریبکا  کنیکد ) کمپوسکت را بکه دقکت وزن      ااآزمایهو  تثبیت شدهکمپوست  مایه تلقیحمقادیر   3-1-1-9

g399 وزن خشک  کمپوسکت   بکی   نسکبت مخلو  کنید. بهتر است  را  ار ظر  کمپوست ساز ( و کامحب 

 39رو  %  تقریبکا بکا آب   را باشد. مقدار جامدات خش  مخلو  1:1و وزن خش  مواد آزمون حدود  تثبیت

 وزن کنید. امراه با محتویات آنساز  اضافه کنید. ظرو  را و مخلو  را به سه ظر  کمپوست کردهتنظی  

ظکر    در اکر وزن تکر   g 1999حدود  که شام  باشدشده می تثبیتشام  کمپوست تنها شااد   3-1-1-4

کمپوسکت   g 1999بکه   ریز بلورسلولز  g 39باشد. برا  کنتر  مثبت تکرار می ار ی  با سهساز  کمپوست

 تکرار اضافه کنید. سهدر  تثبیت شده

 که به اندازه کافی بالا بودهی اا  جریانساز  را با نر ظرو  کمپوست اوادای ،آزموناندازي راهروش  3-1

 ، اکوادای کنیکد.  در اوا  خروجی حاص  شکود  6%  تر ازک  اطمینان از افت نکردن سطو  اکسیژن به را ب

گیکر   بکار انکدازه   چهکار حداق   روزانه ساعت او  به دقت کنتر  و 36 طو در  را بهتر است سطو  اکسیژن

 . در صورت لزوم برا  ادامه آزمون نر  جریان اوا را تنظی  کنید.کنید

 اجراي کارروش   3-9

 و . دما را در طدر گرمخانه قرار دایدیکی روزه در تارچهار   را برا  ی  دوره سازظرو  کمپوست  3-9-1

سکاعت   92اکا در طکی   که نر  مصر  اکسیژن در ظرو  نمونهدارید. در صورتینگهC (9 ± 33 )°آزمون در 

 لانی شود.ممک  است طوآور  ساعت قبلی باشد زمان عم  92از  تریشب گیشته

 بررسیحداکثر فاصله زمانی پنج ساعت  با را اا  اکسیژن در اوا  خروجیغلظتروزانه چهار مرتبه  3-9-1

 کنید.
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 جریان اوا را در اتصالات قب  و گونه نشتی وجود ندارد،سیست  ایچ ک  که دربرا  اطمینان از ای  3-9-9

داشکت  غلظکت   جریکان اکوا را بکرا  نگکه     کنیکد.  یبررس روزانه ااساز  و در خروجیبعد از ظرو  کمپوست

 در اوا  خروجی تنظی  کنید.)حجمی/حجمی(  6%  اکسیژن در حداق 

سکاز  را بعکد از روز او    ساز  مطمئ  شوید و ظکرو  کمپوسکت  شرایط کمپوست مناسب بودن از  3-9-4

 آزمون تکان داید.

 انتهاي آزمون  3-4

مانکده در  و مقدار جامدات خشک  بکاقی   وزن کنید ه با محتویات آنامرارا  محفظهدر انتها  آزمون  3-4-1

 کمپوست را تعیی  کنید.

3-4-1  pH   استانداردرا مطاب  با  D 1293گیر  کنید.اندازه pH 1:3رقیک  ککردن نمونکه تکا نسکبت       را با 

 کنید و فکورا  خلو دستی م نمونه را به صورتگیر  کنید. مخلو  آب مقطر و کمپوست اندازهوزنی(  )وزنی/

بعکد از سکانتریفوژ   را اا  چرب فرار در فاز مکایع  است، اسید 3تر از ک   pHکه گیر  کنید. در صورتیهانداز

اکا  چکرب   اسکید  غلظت گیر  کنید.اندازه  D 2908 استانداردمطاب  با  G3999 شده با نیرو  نمونه رقی 

 .باشد mg/l 9999تر از استی  اسید باید ک مث  فرار 

 محاسبات     11

آزمون با استفاده از  و ساز  در طصورت حجمی برا  ار ظر  کمپوستمصر  تجمعی اکسیژن را به  11-1

  کنید. گیر اندازه 1رابطه 

 (1)                                                                                             tFOOV ei  )(1 

 ه در آن:ک

V1     ؛بر حسب لیتر ،صورت حجمیمصر  تجمعی اکسیژن به 

Oi      ؛در اوا  ورود  بر حسب درصد حجمیغلظت اکسیژن 

Oe    ؛بر حسب درصد حجمی غلظت اکسیژن در اوا  خروجی 

F      ؛نر  جریان اوا بر حسب لیتر بر ساعت  

Δt     باشد.می دوره زمانی 

در دمکا   ،صورت حجمی بر حسب لیتربهدست آمده که از محاسبات قبلی بهرا مصر  تجمعی اکسیژن   11-1

 محاسبه کنید. مجددا 9 رابطه ازو فشار استاندارد 

2

1

1

2
12

P

P

T

T
VV                                                                                                      (9)  

 که در آن:
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V1    ؛بر حسب لیتر ،صورت حجمیمصر  تجمعی اکسیژن به 

V2    ؛صورت حجمی تحت شرایط استاندارد بر حسب لیترمصر  تجمعی اکسیژن به 

T2    دما  استاندارد (K 933 )؛  

T1    ؛بر حسب کلوی  دما  محیط 

P1    ؛فشار محیط برحسب اتمسفر 

P2     باشد.می اتمسفر 1که برابرفشار استاندارد 

 حساب کنید.مجددا  3رابطه  از   مصر  اکسیژن راسپ

 l.

 g
VC

41422

32
2                                                                                                      (3)   

 که در آن:

C             ؛بر حسب گرم ،مصر  اکسیژن 

 l212/99   ؛ایط دما و فشار استانداردحج  ی  مو  اکسیژن تحت شر 

 g39        باشدمی وزن ی  مو  اکسیژن. 

 تثبیکت کمپوسکت   مایه تلقکیح مصر   ک  کردنکمپوست را با  آزمایه اکسیژن خالصمصر  تجمعی   11-9

در ظکر    مایه تلقکیح شده در ظر  آزمون از مصر  اکسیژن ک  ظر  آزمون تعیی  کنید )مصر  اکسیژن 

 در ظر  آزمون(. مایه تلقیحدر ظرو  کنتر  بر حسب گرم ضرب در وزن  مایه تلقیح  آزمون برابر با مصر

  روز بیان کنید. 2جامدات فرار و در طی  گرم اکسیژن بر گرممیلی مصر  اکسیژن را بر حسب  11-4

 نتايج  تفسیر   11

آمونیاک، نیترات و درجه  ، محلو pH ،اسیداا  چرب فرار نتایج آنالیزاا  دیگر آزمایه کمپوست مانند  11-1

 مفید باشد. در شر  اثرات بازدارندهتواند میماده آزمون  1سمیت اکولوژیکیو اطحعات  پوسیدگی

فعالیکت کمپوسکت    بررسکی بکرا    قاب  تجزیه زیستیشده ی  ماده مرجع یا ی  ماده کنتر  شناخته  11-1

که مصر  اکسکیژن مناسکبی بکا    در صورتی است. رود، لازمکار میبه مایه تلقیحشده که به عنوان ی   تثبیت

آزمکون(، آزمکون    طو برا  سلولز در  نیاز تئوریکیمورد  ه اکسیژن 99)حداق  % مرجع مثبت مشااده نشود

 شکده جدیکد مجکددا    تثبیکت کمپوسکت   مایه تلقیحباید نادرست در نظرگرفته شود و بهتر است با استفاده از 

 تکرار شود.

 آزمونگزارش    11

درصد جامدات خش ، درصکد جامکدات فکرار،     شده شام  منبع، تثبیت کمپوست مایه تلقیحاطحعات   11-1

                                                 
1-Ecotoxicity  
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pH ، دا ، فسفر، جلکک  اسیداا  چرب فرار، کرب ، نیتروژنC/N ،C/P،     فعالیت )مصکر  اکسکیژن(، تکاریخ

 جاییو جابه ساز ذخیرهآور ، جمع

   یخ ، تکار pHدات خشک ، درصکد جامکدات فکرار،     کمپوست شکام  منبکع، درصکد جامک     اطحعات نمونه  11-1

 جاییو جابه ساز ذخیرهآور ، جمع

انتهکا    ابتکدا و بکا مقکادیر    محفظکه،محتویات آن وسای  مورد استفاده برا  اجرا  روش آزمون. وزن   11-9

 آزمون

 )نمایش گرافیکی( مصر  تجمعی اکسیژن در ار زمان  11-4

 جامدات فرار و در گرماکسیژن بر  گرممیلی آزمون بر حسبوست مصر  متوسط اکسیژن در ار کمپ  11-5

 روز امراه با انحرا  استاندارد 2 طو 

 درصد نهایی معدنی شدن مرجع مثبت و روزچهار کام  شدن آزمون طی دوره   11-8
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  NO3/NH4با نسکبت روز  2و در طی جامدات فرار  گرم گرم اکسیژن بربر حسب میلی اکسیژن مصر  طری 

. تلقکیح مقایسکه شکد    بدون 1)اینوکلوم شدن(بدون  سنجیتنف دست آمده در روش به پوسیدگیو با درجه 

دو تککرار   بکا آنالیزاکا   نشان داده شده است. 3مصر  اکسیژن برا  شش کمپوست مختلف در شک  تکمی  

 انجام شده است.

 پوسیدگی و پايداري کمپوست براي شش کمپوست مختلف، درجه NO3/NH4نسبت  نتايج -1جدول 
 mg O2/g VS.4dپايداري  درجه پوسیدگی NO3/NH4نسبت  شماره کمپوست

 II 933 9 1کمپوست 

 III 192 9 9کمپوست 

 IV 33 9 3کمپوست 

 IV 93 ∞ 2کمپوست 

 IV 99 ∞ 3کمپوست 

 IV 3 33 6کمپوست 

 

                                                 
1- Inoculation 
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 ف در طول زمانمصرف اکسیژن شش کمپوست مختل -9شکل 


